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Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé òåïëîîáìåííèêîâ êîìïàíèè QVF ÿâëÿåòñÿ
äîñòèãàåìîå áëàãîäàðÿ èõ ðàçíîîáðàçíîìó àññîðòèìåíòó îïòèìàëüíîå
ðåøåíèå âñåõ âîçíèêàþùèõ íà ïðàêòèêå çàäà÷. Ýòî êàñàåòñÿ íå òîëüêî
ñïèðàëüíûõ òåïëîîáìåííèêîâ, êîòîðûå òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â
êà÷åñòâå ñïèðàëüíûõ íàãðåâàòåëåé è íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, íî è
êîæóõîòðóáíûõ òåïëîîáìåííèêîâ, êîòîðûå áëàãîäàðÿ èõ êîíñòðóêöèè
äîïóñêàþò ìîíòàæ òðóáîê èç ðàçëè÷íûõ êîððîçèîííî-óñòîé÷èâûõ
ìàòåðèàëîâ. 

Äàííûå àïïàðàòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â õèìè÷åñêîé è
ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â öåëîì ðÿäå ñõîäíûõ
îáëàñòåé, íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è ïî ïðîèçâîäñòâó
íàïèòêîâ, íà êðàñèëüíûõ ôàáðèêàõ è â ãàëüâàíîòåõíèêå. Îáúÿñíåíèå ýòîìó
êðîåòñÿ íå òîëüêî â îñîáûõ ñâîéñòâàõ áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà òèïà 3.3, è
äðóãèõ èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ, íî è â òîì îáñòîÿòåëüñòâå, ÷òî
áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî òèïà 3.3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçðåøåííûé è
ïðîâåðåííûé ìàòåðèàë äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íàïîðíûõ åìêîñòåé.

Â ýòîé ñâÿçè òàêæå ñëåäóåò óïîìÿíóòü âûñîêóþ íàäåæíîñòü äîïóñêàþùåãî
áîëüøèå íàãðóçêè ñîåäèíåíèÿ ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì âñåõ êîìïîíåíòîâ.
Îíî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñêîíôèãóðèðîâàííûõ ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè
ìàòåðèàëà è îïòèìèçèðîâàííûõ çàêîíöîâîê òðóá (ïðåäîõðàíèòåëüíûé
òîðöåâîé ôëàíåö) íà âñåé ïðîòÿæåííîñòè óñëîâíîãî ïðîõîäà è íàäåæíîé
ñèñòåìû ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé.

Âñÿ ïðîãðàììà ïðåäëàãàåìûõ â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè òåïëîîáìåííèêîâ
îïèñàíà íà ïîñëåäóþùèõ ñòðàíèöàõ. Ïîñòàâëÿåìûå íà çàêàç ñïåöèàëüíûå
ìîäåëè óïîìèíàþòñÿ ïðè îïèñàíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî èçäåëèÿ.

Ïîäðîáíîå ïåðå÷èñëåíèå âñåõ êîìïîíåíòîâ ñîãëàñíî èõ "Íàèìåíîâàíèþ" èëè
ñîîòâåòñòâóþùåìó "Óêàçàòåëþ ïî êàòàëîæíûì íîìåðàì" ïðèâåäåíî â
"Óêàçàòåëå".

Ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ è äàííûå, êàñàþùèåñÿ ðÿäà ðàññìàòðèâàåìûõ íèæå
òåì, ìîæíî íàéòè â ãë. 1 "Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ".

Ñ ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèåé îïòèìèçèðîâàííûõ çàêîíöîâîê òðóá ìîæíî
îçíàêîìèòüñÿ ïî ðèñóíêó.

Ìîíòàæ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè GMP
Ïðèìåíåíèå òåïëîîáìåííèêîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñ
èíòåãðèðîâàííûìè ñîåäèíèòåëüíûìè óçëàìè ïðè ñáîðêå àïïàðàòîâ è
óñòàíîâîê ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì GMP òðåáóþò îñîáîé òùàòåëüíîñòè â õîäå
ïëàíèðîâàíèÿ è âûáîðà êàê èñïîëüçóåìûõ êîìïîíåíòîâ, òàê è ìàòåðèàëîâ
äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî òèïà 3.3
áëàãîäàðÿ ñâîèì öåíèìûì â ôàðìàöåâòèêå îñîáûì ñâîéñòâàì â ñîåäèíåíèè
ñ òàêèìè ðàçðåøåííûìè ñîãëàñíî êàòàëîãó FDA ìàòåðèàëàìè êàê ÏÒÔÝ
(ñèëüôîíû, îáëèöîâêè, ïîêðûòèÿ), ñòàëü/ýìàëü (êîæóõè äëÿ òåïëîîáìåííèêîâ)
è äðóãèìè ñïåöèàëüíûìè ìàòåðèàëàìè (êàðáèä êðåìíèÿ è äð.) ãàðàíòèðóåò
ïðåäîòâðàùåíèå ïðèãîðàíèÿ â ìåñòàõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïðîäóêòîì.
Ñâîáîäíàÿ îò "ìåðòâûõ çîí" êîíñòðóêöèÿ  äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîãî
îïîðîæíåíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ïðîñòîé è ýôôåêòèâíîé ïðîìûâêè ïîëó÷àåòñÿ
áëàãîäàðÿ ïðèäàíèþ àïïàðàòàì òðåáóåìîé ôîðìû (íàïðèìåð, ñïèðàëüíûå
òåïëîîáìåííèêè è êîëüöåâûå íàãðåâàòåëè) è èõ. Äëÿ âíåøíåãî îôîðìëåíèÿ
äàííûõ êîìïîíåíòîâ, îòâå÷àþùåãî ïàðàìåòðàì ÷èñòîãî ïîìåùåíèÿ, èìååòñÿ
óäîáíûé ñîåäèíèòåëüíûé è êðåïåæíûé ìàòåðèàë èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé
íåðæàâåþùåé ñòàëè (ñì. ãë.9 "Çàïîðíàÿ àðìàòóðà" è ãë.10 "Êàðêàñû /
Êðåïëåíèÿ").

Ìû áóäåì ðàäû ïðåäîñòàâèòü Âàì êîíñóëüòàöèè ïî êîìïîíîâêå àïïàðàòóðû,
îòâå÷àþùåé ñòàíäàðòàì GMP, ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì íà äàííûé ìîìåíò
çàêîíîäàòåëüíûì íîðìàì è ðàçðàáîòàííûì íàìè  íà èõ îñíîâå äèðåêòèâàì.
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Ïî çàïðîñó âîçìîæíà òàêæå ïîñòàâêà êîìïîíåíòîâ èç ñòåêëà äëÿ
áîëåå æåñòêèõ äîïóñòèìûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Òåïëîîáìåííèêè ñ ïîêðûòèåì
Íåëüçÿ ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïîâðåæäåíèÿ àïïàðàòîâ èç áîðîñèëèêàòíîãî
ñòåêëà òèïà 3.3, â îñîáåííîñòè ó èçäåëèé ñ ìàëûì äèàìåòðîì óñëîâíîãî
ïðîõîäà â ðåçóëüòàòå íåïðîèçâîëüíûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ýòî îòìå÷àåòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíî æåñòêèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè
ïðîèçâîäñòâåííûõ óñòàíîâîê è çà÷àñòóþ èìåííî òàì, ãäå îòñóòñòâóåò
äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà ñ ïîìîùüþ èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Íàøèì îòâåòîì íà äàííóþ ïðîáëåìó ÿâëÿþòñÿ òåïëîîáìåííèêè èç
áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà òèïà 3.3 ñ ïðîçðà÷íûì ïîêðûòèåì Sectrans, êîòîðîå
ìîæåò íàíîñèòüñÿ íà èçäåëèÿ ëþáîé ôîðìû. Äàííîå ïîêðûòèå îáåñïå÷èâàåò
äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó, íå îãðàíè÷èâàÿ âîçìîæíîñòåé íàáëþäåíèÿ çà
ïðîöåññàìè.

Ïî çàïðîñó èçäåëèÿ òàêæå ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ ïîëèýñòðîâûì ïîêðûòèåì,
îáëàäàþùèì ïîâûøåííûìè çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè. Îíî â íåçíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñíèæàåò ñòåïåíü ïðîçðà÷íîñòè ñòåêëà.

Äîïóñòèìûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
Åñëè äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè äëÿ êîæóõîâ òåïëîîáìåííèêîâ
èç áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà òèïà 3.3 â îáùåì ñîñòàâëÿåò 200îC ( ΔΘ ≤ 180
K), òî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äëÿ íèõ äàâëåíèå çàâèñèò îò îñíîâíîãî
óñëîâíîãî ïðîõîäà, à íå îò èõ ôîðìû. Ïîäðîáíûå äàííûå îá ýòîì ìîæíî
íàéòè â ãë.1 "Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ".

Ñ ìàêñèìàëüíî  äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû íà ñòåíêàõ ïëîùàäåé òåïëîïåðåäà÷è è íà òðóáíîé ðåøåòêå èç
ÏÒÔÝ, à òàêæå ñ äîïóñòèìûìè óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòîâ è
êîìïîíåíòîâ èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ
îïèñàíèÿõ èçäåëèé.
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Â îòëè÷èå îò îïèñàííûõ íà ñòð. 5.15-5.22 êîæóõîòðóáíûõ òåïëîîáìåííèêîâ â
ñëó÷àå ñ äàííûìè àïïàðàòàìè ðå÷ü èäåò î êîíñòðóêöèè, ãäå ïó÷îê çìååâèêîâ
ñïàÿí ñ òðóáîé-îáîëî÷êîé. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ óñòàíîâîê, îòâå÷àþùèõ ñòàíäàðòàì
GMP, çíà÷åíèå èìååò îáåñïå÷èâàåìîå òàêèì îáðàçîì ðàçäåëåíèå ïðîäóêòà è
îõëàæäàþùåé ñðåäû.

Ñïèðàëüíûå òåïëîîáìåííèêè ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå
êîíäåíñàòîðîâ èëè ðàäèàòîðîâ, íî, â îáùåì, îíè ïðèìåíèìû äëÿ
òåïëîïåðåäà÷è ìåæäó æèäêîñòÿìè è ãàçàìè. Òóðáóëåíòíûé ïîòîê
îáåñïå÷èâàåòñÿ è ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ óñëîâíîãî ïðîõîäà, ïîñêîëüêó
çìååâèêè óñòàíîâëåíû äåçàêñèàëüíî è çàïîëíÿþò ñîáîé áîëüøóþ ÷àñòü æèâîãî
ñå÷åíèÿ ïîòîêà. 

Äàííûå î ñïàäå äàâëåíèÿ â çìååâèêàõ, à òàêæå õàðàêòåðèñòèêè ìîùíîñòè äëÿ
îöåíêè íåîáõîäèìîé ïëîùàäè òåïëîïåðåäà÷è ìîæíî íàéòè íà ñòð. 5.6 è 5.7.
Ìû îõîòíî ðàññ÷èòàåì äëÿ Âàñ òî÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû àïïàðàòîâ.

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ñòåíêàõ  çìååâèêîâ â çàâèñèìîñòè îò
îòìå÷àåìîé íà íèõ ðàçíèöû òåìïåðàòóð ìîæíî óçíàòü èç ïðèâîäèìîé íèæå
äèàãðàììû. Óêàçàííûé ïàðàìåòð ΔΘ îçíà÷àåò ïðè ýòîì ðàçíèöó ìåæäó
òåìïåðàòóðîé ñðåäû â ïîëîñòè êîæóõà è òåìïåðàòóðîé ñðåäû â çìååâèêå.
Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ äîïóñòèì äî îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è k=290 Wm-2 K-1, êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ïåðåêðûâàåò âñå ñèòóàöèè, âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïðàêòèêå.

ÑÏÈÐÀËÜÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó çìååâèêîì è ïîëîñòüþ êîæóõà â
çàâèñèìîñòè îò ðàçíèöû òåìïåðàòóð ñðåäû â òîì è äðóãîì ïðîñòðàíñòâå.

Âõîäíûå è âûïóñêíûå ïàòðóáêè ïðèíöèïèàëüíî ìîíòèðóþòñÿ â
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ òîðöåâûõ ôëàíöàõ. Åñëè îíè ðàñïîëàãàþòñÿ
ãîðèçîíòàëüíî è ê íèì äîëæíû áûòü ïîäñîåäèíåíû äëèííûå èëè òÿæåëûå
øëàíãè, òî äëÿ ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, âîçäåéñòâóþùåãî
íà ñîåäèíÿþùèå øëàíãè øòóöåðà, ìû ðåêîìåíäóåì øòóöåðà, âûïîëíåííûå
ïîä óãëîì 90°.

Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ñïèðàëüíîãî òåïëîîáìåííèêà ñëåäóåò ñîáëþäàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ. Âû íàéäåòå èõ â èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è
ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ ïðèêëàäûâàåòñÿ ê êàæäîìó àïïàðàòó. Âàæíûìè
ìîìåíòàìè ïëàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ðàäèàòîðà
ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå (ñì. òàêæå ïîìåùåííóþ íèæå òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó): 
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ÑÏÈÐÀËÜÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ
Ñâîáîäíûå îò âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé ïîäêëþ÷åíèÿ îõëàæäàþùåé
âîäû ñ ïîìîùüþ øëàíãîâ èëè ñèëüôîíîâ.

Óñòàíîâêà ðåäóêöèîííîãî êëàïàíà (â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè),
ðåãóëèðîâî÷íîãî êëàïàíà, îáðàòíîãî êëàïàíà (íå ïðè ðàáîòå â ðåæèìå
îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ) è ìàíîìåòðà ïåðåä ñïèðàëüíûì
òåïëîîáìåííèêîì.

Ñâîáîäíûé âûïóñê îõëàæäàþùåé âîäû çà ñïèðàëüíûì
òåïëîîáìåííèêîì, åñëè ïðåâûøåíèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî
äàâëåíèÿ (ñì. ñòð. 5.4) íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ñ ïîìîùüþ èíûõ
ìåð.

Íèêàêèõ øàðîâûõ êðàíîâ èëè èíûõ áûñòðî îòêðûâàþùèõñÿ êëàïàíîâ
äî ñïèðàëüíîãî òåïëîîáìåííèêà âî èçáåæàíèå ñêà÷êîâ äàâëåíèÿ â
çìååâèêå.

Ñïèðàëüíûå òåïëîîáìåííèêè òàêæå ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû
ãîðèçîíòàëüíî (ñ ëåãêèì íàêëîíîì) äî âåëè÷èíû óñëîâíîãî ïðîõîäà
DN 150.

Ôîðìû çàêîíöîâîê òðóá, çàâèñÿùèå îò âåëè÷èíû óñëîâíîãî ïðîõîäà,
èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå íà ñòð. 5.2. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ìîæíî
íàéòè â ãë. 1 "Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ".
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Íîìåð çàêàçà
HEC40/2
HEC50/3

HEC80/3
HEC100/5

HEC150/7
HEC150/10

HEC200/10
HEC200/15

HEC300/25
HEC300/40
HEC450/60
HEC450/80
HEC600/120
HEC600/150

L
610
610

610
610

610
840

500
725

600
825
850
900
1100
1250

D
60
85

-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-
-

L1
75
100

100
125

150
150

175
175

275
275
350
350
450
450

Ìîäåëü
A
A

B
B

C
C

D
D

E
E
E
E
E
E

L2     
95
95

95
80

100
100

95
95

100
100
125
125
150
150



Ïëîùàäü 

(ì2)

0,2
0,3
0,3
0,5
0,7
1,0
1,0
1,5
2,5
4,0
6,0
8,0
12,0
15,0

Íîìåð çàêàçà

HEC40/2
HEC50/3
HEC80/3
HEC100/5
HEC150/7
HEC150/10
HEC200/10
HEC200/15
HEC300/25
HEC300/40
HEC450/60
HEC450/80
HEC600/120
HEC600/150

Ðàñõîä
îõëàæäàþùåé
æèäêîñòè (ë/÷àñ)
700
1200
1200
2200
3000
2300
2150
1650
2750
2600
6100
5800
7300
6300

Êîíäåíñàò

(êã/÷)

7
12
12
18
45
60
45
60
85
125
230
280
330
370
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ÑÏÈÐÀËÜÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

Ñâîáîäíîå
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå
â êîæóõå (ñì.2)

4,5
5,5
5,5
18
70
70
90
90
250
250
450
450
700
700

Ïëîùàäü

(ì2)

0,2
0,3
0,3
0,5
0,7
1,0
1,0
1,5
2,5
4,0
6,0
8,0
12,0
15,0

Íîìåð
çàêàçà

HEC40/2
HEC50/3
HEC80/3
HEC100/5
HEC150/7
HEC150/10
HEC200/10
HEC200/15
HEC300/25
HEC300/40
HEC450/60
HEC450/80
HEC600/120
HEC600/150

Çìååâèê 
(ë)
0,16
0,35
0,35
0,7
1,9
2,7
2
4
6
10
26
28
65
69

Êîæóõ 
(ë)
0,9
1,7
2,1
3,8
8,3
11
12
16
32
40
91
95
215
263

Çàïîëíÿåìûé îáúåì

Êîíäåíñèðóþùèéñÿ
âîäÿíîé ïàð

Îõëàæäàþùàÿ
æèäêîñòü

290

Ñðåäà â êîæóõå

Ñðåäà â
çìååâèêàõ

k-ïîêàçàòåëü
(Wm-2 K-1)

Ãàç

Îõëàæäàþùàÿ
æèäêîñòü

50

Æèäêîñòü

Îõëàæäàþùàÿ
æèäêîñòü

175

Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîãî ðàñ÷åòà ïëîùàäåé òåïëîïåðåäà÷è ìîæíî èñõîäèòü èç
ñëåäóþùèõ îðèåíòèðîâî÷íûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è (k-
ïîêàçàòåëü):

Èñõîäÿ èç ýòîãî, íàïðèìåð, äëÿ êîíäåíñàöèè âîäÿíîãî ïàðà ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è ðàñõîäå îõëàæäàþùåé æèäêîñòè (òåìïåðàòóðà íà
âõîäå 20 îC) ïðè ïàäåíèè äàâëåíèÿ íà 2,5 áàð â çìååâèêå ïîëó÷àåì
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:
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ÑÏÈÐÀËÜÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ
Äèàãðàììû ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ

Ïàäåíèå äàâëåíèÿ â çìååâèêå â çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà (âîäà, 20 oC).
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ÑÏÈÐÀËÜÍÛÅ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÈ
Äàííàÿ ìîäåëü ñïèðàëüíîãî òåïëîîáìåííèêà ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ öèðêóëÿöèîííûõ âûïàðíûõ àïïàðàòîâ.

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ îöåíêè íåîáõîäèìîé ïëîùàäè òåïëîïåðåäà÷è
ìîæíî íàéòè íà ñòð. 5.9. Ìû îõîòíî ðàññ÷èòàåì äëÿ Âàñ òî÷íûå
êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû àïïàðàòîâ.

Â îáùåì ïëàíå ïðèãîäíûå äëÿ ïåðåäà÷è òåïëà ìåæäó æèäêîñòÿìè è ãàçàìè
ñïèðàëüíûå òåïëîîáìåííèêè îïèñàíû íà ñòð. 5.4-5.7. 

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ÷åðåç ñòåíêó çìååâèêîâ â çàâèñèìîñòè
îò ñóùåñòâóþùåé òàì ðàçíèöû òåìïåðàòóð ïðèâåäåí íèæå íà
äèàãðàììå. Îòìå÷åííûé ïàðàìåòð ΔΘ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðè ýòîì
ðàçíèöó ìåæäó òåìïåðàòóðîé ñðåäû â ïîëîñòè êîæóõà è òåìïåðàòóðîé
ñðåäû â çìååâèêå. Äîïóñòèìûì ñ÷èòàåòñÿ ïåðåïàä äàâëåíèÿ äî
âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è k=290 Wm-2 K-1, êîòîðàÿ
çàìåòíî ïåðåêðûâàåò âñå âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïðàêòèêå ñëó÷àè. 

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó çìååâèêîì è ïîëîñòüþ êîæóõà
â çàâèñèìîñòè îò ðàçíèöû òåìïåðàòóð ñðåäû â îáîèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Âõîäíûå è âûïóñêíûå øòóöåðà ïðèíöèïèàëüíî ìîíòèðóþòñÿ â
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ òîðöåâûõ ôëàíöàõ. Åñëè îíè ðàñïîëàãàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíî
è ê íèì äîëæíû áûòü ïîäñîåäèíåíû äëèííûå èëè òÿæåëûå øëàíãè, òî äëÿ
ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, âîçäåéñòâóþùåãî íà ñîåäèíÿþùèå
øëàíãè øòóöåðà, ìû ðåêîìåíäóåì øòóöåðà, âûïîëíåííûå ïîä óãëîì 90°.

Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ñïèðàëüíîãî íàãðåâàòåëÿ ñëåäóåò ñîáëþäàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ. Âû íàéäåòå èõ â èíñòðóêöèè ïî
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ ïðèêëàäûâàåòñÿ ê êàæäîìó
àïïàðàòó. Âàæíûìè ìîìåíòàìè ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå
(ñì. òàêæå ïîìåùåííóþ íèæå òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó): 
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DN

100
150
200
200

DN1

25
40
40
40

DN2

25
25
25
25

L

380
455
615
775

L1

125
150
175
175

L2

100
100
100
100

L3

103
122
110
110

L4

46
57
45
45

Ìîäåëü

A
A
B
B

Ïëîùàäü 
(ì2)

0,1
0,4
1,0
1,5

Íîìåð
çàêàçà
HEB100/1
HEB150/4
HEB200/10
HEB200/15

ÑÏÈÐÀËÜÍÛÅ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÈ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïëîùàäü 

(ì2)

0,1
0,4
1,0
1,5

Íîìåð
çàêàçà

HEB100/1
HEB150/4
HEB200/10
HEB200/15

Çìååâèê 
(ë)

0,25
1,0
2,1
3,2

Êîæóõ
(ë)

2,3
4,7
14
15

Çàïîëíÿåìûé îáúåì

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

Ïëîùàäü

(ì2)

0,1

0,4

1,0

1,5

Íîìåð
çàêàçà

HEB100/1

HEB150/4

HEB200/10

HEB200/15

Äàâëåíèå ïàðà
(áàð)

2
3
2
3
2
3
2
3

Âûïàðèâàíèå âîäû
(êã/÷àñ)

2,7
3,3
12,5
16,5
20
24
29
37

Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè âûïàðèâàíèÿ ìîæíî ïðèíÿòü
âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è (k-ïîêàçàòåëü) äëÿ âñåõ ðàçìåðîâ è ïðè
äàâëåíèè ãðåþùåãî ïàðà 3,0 áàð çà 400 Wm-2 K-1. Ïðè áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèÿõ
äàâëåíèÿ äàííûé ïîêàçàòåëü ìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Èñõîäÿ èç ýòîãî äëÿ
âûïàðèâàíèÿ âîäû ñ òåìïåðàòóðîé íà âõîäå 100 îC (õîëîäíûé ïðèòîê ñíèæàåò
ïîêàçàòåëè íà ïðèáë. 80%) è ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå
äàííûå:

Ñâîáîäíûå îò âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé ïîäñîåäèíåíèÿ ïàðî- è
êîíäåíñàòîïðîâîäîâ ñ ïîìîùüþ øëàíãîâ èëè ñèëüôîíîâ.

Ìîíòàæ  ïàðî- è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ ïîä íàêëîíîì.

Óñòàíîâêà ðåäóêöèîííîãî êëàïàíà (â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè),
ðåãóëèðîâî÷íîãî êëàïàíà è ìàíîìåòðà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
ñïèðàëüíûì íàãðåâàòåëåì, à íàäåæíîãî îòâîäÿùåãî óñòðîéñòâà äëÿ îòâîäà
êîíäåíñàòà ñ áàéïàñîì (äëÿ ïðîöåññà íà÷àëà ðàáîòû) - ñðàçó ïîñëå íåãî.

Íèêàêèõ øàðîâûõ êðàíîâ èëè èíûõ áûñòðî îòêðûâàþùèõñÿ êëàïàíîâ äî
ñïèðàëüíîãî íàãðåâàòåëÿ âî èçáåæàíèå ñêà÷êîâ äàâëåíèÿ â çìååâèêå.

Ñïèðàëüíûå íàãðåâàòåëè íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ó îñíîâàíèÿ êîëîíîê èëè
ðåçåðâóàðîâ, ïîñêîëüêó òàì íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îáòåêàíèÿ. Ñëåäñòâèåì ìîãëè áû ñòàòü çàäåðæêè
êèïåíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëîìêå çìååâèêà.

Ôîðìû çàêîíöîâîê òðóá, çàâèñÿùèå îò âåëè÷èíû óñëîâíîãî ïðîõîäà,
èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå íà ñòð. 5.2. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ìîæíî
íàéòè â ãë.1 "Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ".
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Îíè, â îñíîâíîì, âñòðàèâàþòñÿ â åìêîñòè è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òåðìîñòàòèðîâàíèÿ
ïðîäóêòîâ â ñî÷åòàíèè ñ ïåðåìåøèâàíèåì. Ïîäõîäÿùèìè åìêîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ
ñôåðè÷åñêèå åìêîñòè ñ áîëüøèì ïàòðóáêîì äíèùà (êàê ó ìîäåëè "VSH..") èëè
öèëèíäðè÷åñêèå åìêîñòè ñ ïàòðóáêîì äíèùà, èìåþùèì ñîîòâåòñòâóþùèé
óñëîâíûé ïðîõîä, êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü ïîñòàâëåíû ïî æåëàíèþ.

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ îöåíêè íåîáõîäèìîé ïëîùàäè òåïëîïåðåäà÷è ìîæíî
íàéòè â êîíöå äàííîãî ðàçäåëà. Ìû îõîòíî ðàññ÷èòàåì äëÿ Âàñ òî÷íûå
êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû àïïàðàòîâ.

Âõîäíûå è âûïóñêíûå øòóöåðà ïðèíöèïèàëüíî ìîíòèðóþòñÿ â
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ òîðöåâûõ ôëàíöàõ. Øòóöåðà èç áîðîñèëèêàòíîãî
ñòåêëà òèïà 3.3 è ìåòàëëà ìîæíî íàéòè â ãë.2 "Òðóáîïðîâîäû", øëàíãè
äëÿ ïàðà, êîòîðûå òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíäåíñàòà - â ãë. 9
"Ñîåäèíåíèÿ". 

Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ïîãðóæíîãî òåïëîîáìåííèêà ñëåäóåò ñîáëþäàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ. Âû íàéäåòå èõ â èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó
è ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ ïðèêëàäûâàåòñÿ ê êàæäîìó àïïàðàòó. Âàæíûå
ìîìåíòû ïëàíèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ðàäèàòîðà èëè
ñîîòâ. íàãðåâàòåëÿ ìîæíî íàéòè íà ñòð. 5.4 è 5.5 ïîä ðóáðèêîé
"Ñïèðàëüíûé òåïëîîáìåííèê" èëè ñîîòâ. íà ñòð. 5.8 è 5.9 ïîä ðóáðèêîé
"Ñïèðàëüíûé íàãðåâàòåëü". 

Ôîðìû çàêîíöîâîê òðóá, çàâèñÿùèå îò âåëè÷èíû óñëîâíîãî ïðîõîäà,
èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå íà ñòð. 5.2. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ìîæíî
íàéòè â ãë.1 "Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ".

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó çìååâèêîì è ïîëîñòüþ êîæóõà â
çàâèñèìîñòè îò ðàçíèöû òåìïåðàòóð ñðåäû â îáîèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

DN

150
200

DN1

40
40

DN2

25
25

D

128
184

L

185
175

L1

290
355

L2

133
126

L3

113
126

Çàïîë-
íÿåìûé
îáúåì (ë)
1,1
2,9

Ïëîùàäü 

(ì2)

0,6
1,0

Íîìåð
çàêàçà

HEM150/6
HEM200/10

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ÷åðåç ñòåíêó çìååâèêîâ â çàâèñèìîñòè
îò ñóùåñòâóþùåé òàì ðàçíèöû òåìïåðàòóð ïðèâåäåí íèæå íà
äèàãðàììå. Îòìå÷åííûé ïàðàìåòð ΔΘ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðè ýòîì
ðàçíèöó ìåæäó òåìïåðàòóðîé ñðåäû â ïîëîñòè êîæóõà è òåìïåðàòóðîé
ñðåäû â çìååâèêå. Äîïóñòèìûì ñ÷èòàåòñÿ ïåðåïàä äàâëåíèÿ äî
âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è k=290 Wm-2 K-1, êîòîðàÿ
çàìåòíî ïåðåêðûâàåò âñå âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïðàêòèêå ñëó÷àè. 
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Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè âûïàðèâàíèÿ ìîæíî ïðèíÿòü
âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è (k-ïîêàçàòåëü) äëÿ âñåõ ðàçìåðîâ è
ïðè äàâëåíèè ãðåþùåãî ïàðà 3,0 áàð çà 400 W/m-2 K-1. Ïðè áîëåå íèçêèõ
çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ äàííûé ïîêàçàòåëü ìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. 

Èñõîäÿ èç ýòîãî äëÿ âûïàðèâàíèÿ âîäû ñ òåìïåðàòóðîé íà âõîäå 100îC
(õîëîäíûé ïðèòîê ñíèæàåò ïîêàçàòåëè íà ïðèáë. 80%) è ïðè àòìîñôåðíîì
äàâëåíèè ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå äàííûå:

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

Ïëîùàäü 

(ì2)

0,6

1,0

Íîìåð çàêàçà

HEM150/6

HEM200/10

Äàâëåíèå ïàðà

(áàð.)

2
3
2
3

Âûïàðèâàíèå âîäû
(êã/÷àñ)

13,5
17,5
20
28
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ÎÕËÀÄÈÒÅËÈ ÆÈÄÊÎÉ ÔÀÇÛ
Ïðåäïî÷òèòåëüíåå âñåãî îíè ïîäõîäÿò äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ
äèñòèëëÿòîâ è ìîãóò êðåïèòüñÿ, íàïðèìåð, íåïîñðåäñòâåííî ê ãîðëîâèíå
îáðàòíîãî ïîòîêà êîëîííû.

Ïîñêîëüêó ïðîäóêò òå÷åò ïî çìååâèêó, òî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïàäåíèå
äàâëåíèÿ, êàê ýòî ïîêàçàíî íà äèàãðàììå. Îí äîëæåí íàõîäèòüñÿ ïåðåä
ðàäèàòîðîì â êà÷åñòâå ñòàòè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðèòîêà.

Âõîäíûå è âûïóñêíûå øòóöåðà ïðèíöèïèàëüíî ìîíòèðóþòñÿ â
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ òîðöåâûõ ôëàíöàõ. Åñëè îíè ðàñïîëàãàþòñÿ
ãîðèçîíòàëüíî è ê íèì äîëæíû áûòü ïîäñîåäèíåíû äëèííûå èëè
òÿæåëûå øëàíãè, òî äëÿ ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû èçãèáàþùåãî ìîìåíòà,
âîçäåéñòâóþùåãî íà ñîåäèíÿþùèå øëàíãè øòóöåðà, ìû ðåêîìåíäóåì
øòóöåðà, âûïîëíåííûå ïîä óãëîì 90°.

Øòóöåðà äëÿ øëàíãîâ èç áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà òèïà 3.3 è ìåòàëëà
ìîæíî íàéòè â ãë.2 "Òðóáîïðîâîäû", øëàíãè - â ãë.9 "Ñîåäèíåíèÿ".

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó çìååâèêîì è ïîëîñòüþ êîæóõà â
çàâèñèìîñòè îò ðàçíèöû òåìïåðàòóð ñðåäû â îáîèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Ïëîùàäü 

(ì2)

0,3
0,5
1,0

Íîìåð
çàêàçà

HEF25/3
HEF25/5
HEF25/10

Çìååâèê
(ë)

0,6
1,2
2,1

Êîæóõ
(ë)

2,5
5,2
7,3

Çàïîëíÿåìûé îáúåì

DN2

25
25
25

DN

100
150
150

DN1

25
25
25

L

550
550
750

L1

85
104
104

L2

38
43
43

Ïëîùàäü
(ì2)

0,3
0,5
1,0

Íîìåð
çàêàçà
HEF25/3
HEF25/5
HEF25/10

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ÷åðåç ñòåíêó çìååâèêîâ â çàâèñèìîñòè
îò ñóùåñòâóþùåé òàì ðàçíèöû òåìïåðàòóð ïðèâåäåí íèæå íà
äèàãðàììå. Îòìå÷åííûé ïàðàìåòð ΔΘ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðè ýòîì
ðàçíèöó ìåæäó òåìïåðàòóðîé ñðåäû â ïîëîñòè êîæóõà è òåìïåðàòóðîé
ñðåäû â çìååâèêå. Äîïóñòèìûì ñ÷èòàåòñÿ ïåðåïàä äàâëåíèÿ äî
âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è k=290 Wm-2 K-1, êîòîðàÿ
çàìåòíî ïåðåêðûâàåò âñå âñòðå÷àþùèåñÿ íà ïðàêòèêå ñëó÷àè. 
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ÎÕËÀÄÈÒÅËÈ ÆÈÄÊÎÉ ÔÀÇÛ

Ïàäåíèå äàâëåíèÿ â çìååâèêå îòíîñèòåëüíî âîäû 20 îC.

Äèàãðàììà ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ

ÓËÀÂËÈÂÀÞÙÈÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ
Äàííûå àïïàðàòû èñïîëüçóþòñÿ ïåðåä âàêóóìíûìè íàñîñàìè èëè â
òðóáîïðîâîäàõ äëÿ îòõîäÿùèõ ãàçîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå ïåðâè÷íîãî
êîíäåíñàòîðà îñàæäàòü åùå íàõîäÿùèåñÿ â ãàçîâîì ïîòîêå ïàðîîáðàçíûå
÷àñòèöû. Áëàãîäàðÿ èõ êîìïàêòíîé êîíñòðóêöèè îíè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ
íåïîñðåäñòâåííî â òðóáîïðîâîäàõ, íå äåëàÿ íåîáõîäèìûì ó÷åò èõ ñóæåíèÿ.

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ÷åðåç ñòåíêó çìååâèêîâ â
çàâèñèìîñòè îò ñóùåñòâóþùåé òàì ðàçíèöû òåìïåðàòóð ïðèâåäåí
íèæå íà äèàãðàììå.

Äîïóñòèìûé ïåðåïàä äàâëåíèÿ ìåæäó çìååâèêîì è ïîëîñòüþ êîæóõà
â çàâèñèìîñòè îò ðàçíèöû òåìïåðàòóð ñðåäû â îáîèõ ïðîñòðàíñòâàõ.
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ÓËÀÂËÈÂÀÞÙÈÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ
Âõîäíûå è âûïóñêíûå øòóöåðà ïðèíöèïèàëüíî ìîíòèðóþòñÿ â
ïðåäîõðàíèòåëüíûõ òîðöåâûõ ôëàíöàõ. Åñëè îíè ðàñïîëîæåíû
ãîðèçîíòàëüíî è ê íèì äîëæíû áûòü ïîäñîåäèíåíû äëèííûå èëè òÿæåëûå
øëàíãè, òî äëÿ ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, âîçäåéñòâóþùåãî
íà ñîåäèíÿþùèå øëàíãè øòóöåðà, ìû ðåêîìåíäóåì øòóöåðà ñ óãëîì 90°.
Øòóöåðà äëÿ øëàíãîâ èç áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà òèïà 3.3 è ìåòàëëà ìîæíî
íàéòè â ãë.2 "Òðóáîïðîâîäû", øëàíãè - â ãë.9 "Ñîåäèíåíèÿ".

Ïàäåíèå äàâëåíèÿ â çìååâèêå â çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà (âîäà, 20 îC).

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïëîùàäü 

(ì2)

0,6
0,6

Íîìåð
çàêàçà

HEG25/6
HEG50/6

Çìååâèê
(ë)

0,9
0,9

Êîæóõ
(ë)

3,4
3,6

Çàïîëíÿåìûé îáúåì

DN

100
100

DN1

25
50

DN2

15
15

L

800
800

L1

100
100

L2

125
125

Ïëîùàäü 
(ì2)

0,6
0,6

Íîìåð
çàêàçà
HEG25/6
HEG50/6
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ÊÎÆÓÕÎÒÐÓÁÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ
Äàííûå àïïàðàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èìåþùóþ ìíîãîîáðàçíûå ïðèëîæåíèÿ
àëüòåðíàòèâó îïèñàííûì âûøå ñïèðàëüíûì òåïëîîáìåííèêàì. Îíè çàäóìàíû â
êà÷åñòâå êîíäåíñàòîðîâ, íî â òîé æå ñòåïåíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è òåïëà
ìåæäó äâóìÿ æèäêîñòÿìè èëè ãàçàìè.

Êîíñòðóêöèþ êîæóõîòðóáíûõ òåïëîîáìåííèêîâ ñîñòàâëÿþò ìîäóëè. Îíè ñîñòîÿò èç
òàêèõ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ êàê òðóáà-îáîëî÷êà, êðûøêè, òðóáíûå ðåøåòêè, òðóáêè
òåïëîîáìåííèêà è îòâîäíûå ñåãìåíòû. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò îòäåëüíî âûïîëíåííàÿ
èçîëÿöèÿ âíóòðåííèõ òðóá â òðóáíîé ðåøåòêå. Ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ èç ÏÒÔÝ
ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñâîéñòâàì ìàòåðèàëà èçîëÿöèåé âûñî÷àéøåãî êà÷åñòâà.

Â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå ïîñòàâëÿþòñÿ ÷åòûðå îñíîâíûå ìîäåëè êîæóõîòðóáíûõ
òåïëîîáìåííèêîâ ñ òðóáíûìè ðåøåòêàìè èç ÏÒÔÝ è òðóáêàìè òåïëîïåðåäà÷è èç
áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà òèïà 3.3 èëè êàðáèäà êðåìíèÿ, èìåþùèå ñîîòâåòñòâóþùèå
íîìåðà çàêàçà, êîòîðûå ïðèâåäåíû íà ñòð. 5.16, 5.19.

Òåõíè÷åñêèå è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ îöåíêè òðåáóåìîé ïëîùàäè
òåïëîïåðåäà÷è ïðèâåäåíû íà ñòð. 5.21. Ìû îõîòíî ðàññ÷èòàåì äëÿ Âàñ
òî÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû àïïàðàòîâ.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè äëÿ òåïëîîáìåííèêîâ èç
áîðîñèëèêàòíîãî ñòåêëà òèïà 3.3 ïðèâåäåíû íèæå â òàáëèöå. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ðàáîòû ñ áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ ìû
ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ìîäåëè àïïàðàòîâ, îïèñàííûå
íà ñòð. 5.22.

Ó ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ïîëîæåíèå øòóöåðà ñîîòâåòñòâóåò îòíîñÿùåìóñÿ
ê òîìó èëè èíîìó îïèñàíèþ ïðîäóêòà èçîáðàæåíèþ. Íà çàêàç òàêæå
ïîñòàâëÿþòñÿ øòóöåðà â èíûõ ïîëîæåíèÿõ.

Ïîäñîåäèíåíèÿ ê ñåðâèñíûì øòóöåðàì òåïëîîáìåííèêîâ ñëåäóåò
ïðîèçâîäèòü áåç âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé, èñïîëüçóÿ êîìïåíñàòîðû.

Ïðè óñòàíîâêå êîæóõîòðóáíîãî òåïëîîáìåííèêà ñëåäóåò ñîáëþäàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿ. Îíè ïðèâåäåíû â èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó
è ýêñïëóàòàöèè, ïðèëàãàåìîé ê êàæäîìó àïïàðàòó.

Â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè òåïëîîáìåííèêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ãîðèçîíòàëüíîé óñòàíîâêè. Îäíàêî ïî æåëàíèþ ìîãóò áûòü
ïðåäóñìîòðåíû âîçìîæíîñòè äëÿ îïîðîæíåíèÿ è óäàëåíèÿ âîçäóõà
÷åðåç äíèùå àïïàðàòîâ, à òàêæå èçìåíåíû óñëîâèÿ êðåïåæà, ÷òî
ïîçâîëèò ïðîèçâîäèòü âåðòèêàëüíóþ óñòàíîâêó (ñì. ñòð. 5.20).

Ôîðìû çàêîíöîâîê òðóá, çàâèñÿùèå îò âåëè÷èíû óñëîâíîãî ïðîõîäà,
èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå íà ñòð. 5.2. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ìîæíî
íàéòè â ãë. 1 "Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ".

DN

150
200
300

Ïëîùàäü

(ì2)
2,5-5
5-10
12,5-25

Ìàêñ. ðàçíèöà
òåìïåðàòóð ó
òåïëîîáìåííûõ
òðóáîê èç
ñòåêëà (Ê)

130
130
130

Äîïóñòèìàÿ

òåìïåðàòóðà

ýêñïëóàòàöèè

(°C)
-50/+150
-50/+150
-50/+150

Ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìîå
äàâëåíèå (áàð)

Êîæóõ

-1/+2
-1/+1
-1/+1

Ñî ñòîðîíû òðóáêè

../..S..G
3
3
3

../..S..G
4
4
4

../..G..G
3
2
2

../..G..G
4
3
3

Äîïóñòèìûé

ïåðåïàä

äàâëåíèÿ íà

òðóáíîé ðåøåòêå

(áàð)
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Êîæóõîòðóáíûå òåïëîîáìåííèêè êîððîçèîííî-
óñòîé÷èâûå ñ îáåèõ ñòîðîí

Â ýòèõ ïîñòàâëÿåìûõ êàê â îäíîñòóïåí÷àòîì (ìîäåëü À), òàê è â
òðåõñòóïåí÷àòîì âàðèàíòå (ìîäåëü Á) àïïàðàòàõ èñïîëüçóåòñÿ
áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî òèïà 3.3 (òðóáû-îáîëî÷êè è òåïëîïðîâîäíûå òðóáêè,
êðûøêè) è ÏÒÔÝ (òðóáíûå ðåøåòêè, ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ è îòâîäíûå
ñåêòîðà). Â ïàêåò ïîñòàâêè òàêæå âõîäÿò äâà íåñóùèõ óãëîâûõ ïðîôèëÿ,
êîòîðûå ñëóæàò îñíîâàíèåì äëÿ çàêðåïëåíèÿ â òðóáíîé ñòîéêå (ñì.
ìîíòàæíûå ðàçìåðû).

Åñëè Âû õîòèòå ïîëó÷èòü òåïëîîáìåííûå òðóáêè èç êàðáèäà
êðåìíèÿ, òî ñëåäóåò èçìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ êîäîâóþ áóêâó â
íîìåðå çàêàçà ("G" íà "S") (ñì. êîäû íîìåðîâ çàêàçà). Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðèòü âåëè÷èíó ïëîùàäè
òåïëîïåðåäà÷è.

Êîäû íîìåðîâ çàêàçà

RBW 300   /   125   /  G   3   G     V

Âåðòèêàëüíàÿ óñòàíîâêà

Ìàòåðèàë òåïëîîáìåííûõ òðóáîê: G -
ñòåêëî, SiC - êàðáèä êðåìíèÿ

Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé

Ìàòåðèàë îòâîäÿùèõ êðûøåê: G - ñòåêëî

Ïëîùàäü â ì2 õ 10

Óñëîâíûé ïðîõîä

Íîìåð çàêàçà

RBW150/25G..G
RBW150/32G..G
RBW150/40G..G
RBW150/50G..G

RBW200/50G..G
RBW200/63G..G
RBW200/80G..G
RBW200/100G..G

RBW300/125G..G
RBW300/160G..G
RBW300/200G..G
RBW300/250G..G

DN

150
150
150
150

200
200
200
200

300
300
300
300

Ïëîùàäü 
(ì2)

2.5
3,2
4,0
5,0

5,0
6,3
8,0
10,0

12,5
16,0
20,0
25,0

E2

620
1120
1620
2120

917
1417
1917
2417

521
1021
1521
2021

E1

574
574
574
574

677
677
677
677

897
897
897
897

E3

200
200
200
200

200
200
200
200

200
200
200
200

E4

208
208
208
208

243
243
243
243

295
295
295
295

d

14
14
14
14

14
14
14
14

14
14
14
14

Ìîíòàæíûå ðàçìåðû
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DN Ïëîùàäü DN1  DN2 DN3 L L1 L2 L3 L4 L5 Ìîäåëü Íîìåð çàêàçà
(ì2)

150 2.5 50 100 50 1774 332 1110 160 200 108 A RBW150/25G1G
150 2.5 50 100 50 1774 332 1110 160 200 108 B RBW150/25G3G
150 3,2 50 100 50 2274 332 1610 160 200 108 A RBW150/32G1G
150 3,2 50 100 50 2274 332 1610 160 200 108 B RBW150/32G3G
150 4,0 50 100 50 2774 332 2110 160 200 108 A RBW150/40G1G
150 4,0 50 100 50 2774 332 2110 160 200 108 B RBW150/40G3G
150 5,0 50 100 50 3274 332 2610 160 200 108 A RBW150/50G1G
150 5,0 50 100 50 3274 332 2610 160 200 108 B RBW150/50G3G

200 5,0 80 150 50 2282 386 1510 175 250 138 A RBW200/50G1G
200 5,0 80 150 50 2282 386 1510 175 250 138 B RBW200/50G3G
200 6,3 80 150 50 2782 386 2010 175 250 138 A RBW200/63G1G
200 6,3 80 150 50 2782 386 2010 175 250 138 B RBW200/63G3G
200 8,0 80 150 50 3282 386 2510 175 250 138 A RBW200/80G1G
200 8,0 80 150 50 3282 386 2510 175 250 138 B RBW200/80G3G
200 10,0 80 150 50 3782 386 3010 175 250 138 A RBW200/100G1G
200 10,0 80 150 50 3782 386 3010 175 250 138 B RBW200/100G3G

300 12,5 100 200 50 2318 504 1310 235 275 180 A RBW300/125G1G
300 12,5 100 200 50 2318 504 1310 235 275 180 B RBW300/125G3G
300 16,0 100 200 50 2818 504 1810 235 275 180 A RBW300/160G1G
300 16,0 100 200 50 2818 504 1810 235 275 180 B RBW300/160G3G
300 20,0 100 200 50 3318 504 2310 235 275 180 A RBW300/200G1G
300 20,0 100 200 50 3318 504 2310 235 275 180 B RBW300/200G3G
300 25,0 100 200 50 3818 504 2810 235 275 180 A RBW300/250G1G
300 25,0 100 200 50 3818 504 2810 235 275 180 B RBW300/250G3G

Êîæóõîòðóáíûå òåïëîîáìåííèêè êîððîçèîííî-óñòîé÷èâûå ñ îáåèõ ñòîðîí
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ÊÎÆÓÕÎÒÐÓÁÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ
Êîæóõîòðóáíûå òåïëîîáìåííèêè êîððîçèîííî-
óñòîé÷èâûå ñî ñòîðîíû êîæóõà
Äàííûå àïïàðàòû òàêæå ïîñòàâëÿþòñÿ êàê â îäíîñòóïåí÷àòîì (ìîäåëü À),
òàê è â òðåõñòóïåí÷àòîì âàðèàíòå (ìîäåëü Á). Íàðÿäó ñ áîðîñèëèêàòíûì
ñòåêëîì òèïà 3.3 (òðóáû-îáîëî÷êè è òåïëîïðîâîäíûå òðóáêè) è ÏÒÔÝ
(òðóáíûå ðåøåòêè, ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ è îòâîäíûå ñåêòîðà) â íèõ òàêæå
èñïîëüçóþòñÿ êðûøêè èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè. Â ïàêåò
ïîñòàâêè âõîäÿò äâà íåñóùèõ óãëîâûõ ïðîôèëÿ, êîòîðûå ñëóæàò îñíîâàíèåì
äëÿ çàêðåïëåíèÿ â òðóáíîé ñòîéêå (ñì. ìîíòàæíûå ðàçìåðû).

Åñëè Âû õîòèòå ïîëó÷èòü òåïëîîáìåííûå òðóáêè èç êàðáèäà
êðåìíèÿ, òî ñëåäóåò èçìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ êîäîâóþ áóêâó â
íîìåðå çàêàçà ("G" íà "S") (ñì. êîäû íîìåðîâ çàêàçà). Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðèòü âåëè÷èíó ïëîùàäè
òåïëîïåðåäà÷è.

Êîäû íîìåðîâ çàêàçà

RBW 300   /  125   /  S    3   G     V

Âåðòèêàëüíàÿ óñòàíîâêà

Ìàòåðèàë òåïëîîáìåííûõ òðóáîê:
G - ñòåêëî, SiC - êàðáèä êðåìíèÿ

Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé

Ìàòåðèàë îòâîäÿùèõ êðûøåê: S -
ñòàëü

Ïëîùàäü â ì2 õ 10

Óñëîâíûé ïðîõîä

Íîìåð çàêàçà

RBW150/25S..G
RBW150/32S..G
RBW150/40S..G
RBW150/50S..G

RBW200/50S..G
RBW200/63S..G
RBW200/80S..G
RBW200/100S..G

RBW300/125S..G
RBW300/160S..G
RBW300/200S..G
RBW300/250S..G

DN

150
150
150
150

200
200
200
200

300
300
300
300

Ïëîùàäü
(ì2)

2.5
3,2
4,0
5,0

5,0
6,3
8,0
10,0

12,5
16,0
20,0
25,0

E2

620
1120
1620
2120

917
1417
1917
2417

521
1021
1521
2021

E1

565
565
565
565

691
691
691
691

916
916
916
916

E3

200
200
200
200

200
200
200
200

200
200
200
200

E4

208
208
208
208

243
243
243
243

295
295
295
295

d

14
14
14
14

14
14
14
14

14
14
14
14

Ìîíòàæíûå ðàçìåðû
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ÊÎÆÓÕÎÒÐÓÁÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ

DN Ïëîùàäü DN1  DN2 DN3 L L1 L2 L3 L4 L5 Ìîäåëü Íîìåð çàêàçà
(ì2)

150 2.5 40 100 50 1750 320 1110 160 200 55 A RBW150/25S1G
150 2.5 40 100 50 1750 320 1110 160 200 55 B RBW150/25S3G
150 3,2 40 100 50 2250 320 1610 160 200 55 A RBW150/32S1G
150 3,2 40 100 50 2250 320 1610 160 200 55 B RBW150/32S3G
150 4,0 40 100 50 2750 320 2110 160 200 55 A RBW150/40S1G
150 4,0 40 100 50 2750 320      2110 160 200 55 B RBW150/40S3G
150 5,0 40 100 50 3250 320 2610 160 200 55 A RBW150/50S1G
150 5,0 40 100 50 3250 320 2610 160 200 55 B RBW150/50S3G

200 5,0 50 150 50 2300 395 1510 175 250 77 A RBW200/50S1G
200 5,0 50 150 50 2300 395 1510 175 250 77 B RBW200/50S3G
200 6,3 50 150 50 2800 395 2010 175 250 77 A RBW200/63S1G
200 6,3 50 150 50 2800 395 2010 175 250 77 B RBW200/63S3G
200 8,0 50 150 50 3300 395 2510 175 250 77 A RBW200/80S1G
200 8,0 50 150 50 3300 395      2510 175 250 77 B RBW200/80S3G
200 10,0 50 150 50 3800 395 3010 175 250 77 A RBW200/100S1G
200 10,0 50 150 50 3800 395 3010 175 250 77 B RBW200/100S3G

300 12,5 80 200 50 2350 520 1310 235 275 112 A RBW300/125S1G
300 12,5 80 200 50 2350 520 1310 235 275 112 B RBW300/125S3G
300 16,0 80 200 50 2850 520 1810 235 275 112 A RBW300/160S1G
300 16,0 80 200 50 2850 520 1810 235 275 112 B RBW300/160S3G
300 20,0 80 200 50 3350 520 2310 235 275 112 A RBW300/200S1G
300 20,0 80 200 50 3350 520 2310 235 275 112 B RBW300/200S3G
300 25,0 80 200 50 3850 520 2810 235 275 112 A RBW300/250S1G
300 25,0 80 200 50 3850 520 2810 235 275 112 B RBW300/250S3G

Êîæóõîòðóáíûå òåïëîîáìåííèêè êîððîçèîííî-óñòîé÷èâûå ñî ñòîðîíû êîæóõà
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ÊÎÆÓÕÎÒÐÓÁÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ

Íîìåð çàêàçà

RBW150/25..GV
RBW150/32..GV
RBW150/40..GV
RBW150/50..GV

RBW200/50..GV
RBW200/63..GV
RBW200/80..GV
RBW200/100..GV

RBW300/125..GV
RBW300/160..GV
RBW300/200..GV
RBW300/250..GV

DN

150
150
150
150

200
200
200
200

300
300
300
300

Ïëîùàäü 
(ì2)

2.5
3,2
4,0
5,0

5,0
6,3
8,0
10,0

12,5
16,0
20,0
25,0

E6

300
300
300
300

305
305
305
305

436
436
436
436

E5

300
300
300
300

375
375
375
375

425
425
425
425

d

42
42
42
42

42
42
42
42

42
42
42
42

E7

148
148
148
148

168
168
168
168

218
218
218
218

Ìîíòàæíûå ðàçìåðû

Êîæóõîòðóáíûå òåïëîîáìåííèêè äëÿ âåðòèêàëüíîé
óñòàíîâêè
Âñå îïèñàííûå íà ñòð. 5.16 - 5.19 òåïëîîáìåííèêè ïî æåëàíèþ òàêæå ìîãóò
ïîñòàâëÿòüñÿ äëÿ âåðòèêàëüíîé óñòàíîâêè. Â òàêîì ñëó÷àå íà òðóáíûõ
ðåøåòêàõ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ îïîðîæíåíèÿ è óäàëåíèÿ
âîçäóõà. Â ïàêåò ïîñòàâêè òàêæå âõîäèò òðóáíàÿ ðàìà, êîòîðàÿ ñëóæèò
îñíîâîé äëÿ êðåïëåíèÿ â òðóáíîé ñòîéêå (ñì. ìîíòàæíûå ðàçìåðû).

Ê íîìåðó çàêàçà òåïëîîáìåííèêà (ñì. ñòð. 5.17 è 5.19) â òàêèõ
ñëó÷àÿõ ñëåäóåò äîáàâëÿòü áóêâó "V" (ñì. êîäû íîìåðîâ çàêàçà).

Êîäû íîìåðîâ çàêàçà

RBW 300   /  125   /  S     3   G    V

Âåðòèêàëüíàÿ óñòàíîâêà

Ìàòåðèàë òåïëîîáìåííûõ
òðóáîê: G - ñòåêëî, SiC - êàðáèä
êðåìíèÿ

Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé

Ìàòåðèàë îòâîäÿùèõ êðûøåê: S
- ñòàëü, G - ñòåêëî

Ïëîùàäü â ì2 õ 10

Óñëîâíûé ïðîõîä
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ÊÎÆÓÕÎÒÐÓÁÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ

SiC
650-1800

500-1400

400-800

15-90

1400-3100

900-2100

Íîìåð çàêàçà

RBW150/25..1..
RBW150/32..1..
RBW150/40..1..
RBW150/50..1..

RBW200/50..1..
RBW200/63..1..
RBW200/80..1..
RBW200/100..1..

RBW300/125..1..
RBW300/160..1..
RBW300/200..1..
RBW300/250..1..

RBW150/25..3..
RBW150/32..3..
RBW150/40..3..
RBW150/50..3..

RBW200/50..3..
RBW200/63..3..
RBW200/80..3..
RBW200/100..3..

RBW300/125..3..
RBW300/160..3..
RBW300/200..3..
RBW300/250..3..

Òèïû
òåïëîïåðåäà÷è

æèäêîñòíî-
æèäêîñòíûé

æèäêîñòíî-
ãàçîîáðàçíûé
æèäêîñòíî-ïàðîîáðàçíûé

(êîíäåíñàöèÿ)

Òèïû ñðåäû

âîäà -âîäà

âîäà - îðãàí. ðàñòâîðèòåëü

âîäà - ìàñëî-òåïëîíîñèòåëü

âîäà - âîçäóõ

âîäà - âîäà

âîäà - îðãàí. ðàñòâîðèòåëü

Ñòåêëî
330-560

300-500

220-400

15-90

520-640

400-580

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Çíà÷åíèÿ k-ïîêàçàòåëÿ  (W/m-2 K-1)
ó òåïëîïðîâîäíûõ òðóáîê èç

Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäåé òåïëîïåðåäà÷è ìîæíî
èñõîäèòü èç ñëåäóþùèõ âåëè÷èí êîýôôèöèåíòà òåïëîïåðåäà÷è (k-ïîêàçàòåëü):

Ïëîùàäü 

(ì2)

2,5
3,2
4,0
5,0

5,0
6,3
8,0
10,0

12,5
16,0
20,0
25,0

2,5
3,2
4,0
5,0

5,0
6,3
8,0
10,0

12,5
16,0
20,0
25,0

Êîëè÷åñòâî
òðóá

(14 x 1,5)-

37
37
37
37

61
61
61
61

163
163
163
163

37
37
37
37

61
61
61
61

163
163
163
163

Òðóáû

(ñì.2)

35
35
35
35

58
58
58
58

155
155
155
155

11,7
11,7
11,7
11,7

19,3
19,3
19,3
19,3

51,6
51,6
51,6
51,6

Êîæóõ

(ñì.2)

120
120
120
120

220
220
220
220

456
456
456
456

120
120
120
120

220
220
220
220

456
456
456
456

Òðóáû è
êðûøêè 
(ë)

9,0
10,0
12,5
14,0

19,0
22,0
25,0
28,0

53,5
61,0
69,0
75,5

9,0
10,0
12,5
14,0

19,0
22,0
25,0
28,0

53,5
61,0
69,0
75,5

Êîæóõ

(ë)

18
24
30
36

47
58
69
80

94
117
140
163

18
24
30
36

47
58
69
80

94
117
140
163

Ñâîáîäíîå ñå÷åíèå Çàïîëíÿåìûé îáúåì
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ÊÎÆÓÕÎÒÐÓÁÍÛÅ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ
Ñïåöèàëüíûå ìîäåëè êîæóõîòðóáíûõ òåïëîîáìåííèêîâ
Ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñòàíäàðòíûõ àïïàðàòîâ (ñì. ñòð. 5.15) äåëàåò
âîçìîæíûì ïðèìåíåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
ïîçâîëÿþùèõ àäàïòèðîâàòü òåïëîîáìåííèêè ê ñèòóàöèÿì, êîãäà òðåáóåòñÿ èõ
èñïîëüçîâàíèå. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà íèæå â òàáëèöå, à
òàêæå â íàøåì ñïåöèàëüíîì ïðîñïåêòå.

Äðóãèå ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà, ïîñòàâëÿåìûå íàìè íà çàêàç:

- Ïðîìîòîðû òóðáóëåíòíîñòè äëÿ óñòàíîâêè â òåïëîïðîâîäíûå
òðóáêè. Îíè ïîâûøàþò òåïëîïåðåäà÷ó â òðóáêàõ ïî÷òè â òðè ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íî ïîëó÷àåìîé âåëè÷èíîé.

- Äâîéíûå òðóáíûå ðåøåòêè, îáåñïå÷èâàþùèå áåçóïðå÷íîå
ðàçäåëåíèå îáëàñòåé äàâëåíèÿ ñî ñòîðîíû êîæóõà è òðóáîê. Ýòî
äàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü ñâÿçàííîãî ñ óòå÷êàìè ðèñêà,
íàïðèìåð, çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòà òåïëîíîñèòåëåì èëè îõëàäèòåëåì.
Îñîáîå çíà÷åíèå ýòî èìååò äëÿ óñòàíîâîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñòàíäàðòàì GMP.

Óñëîâíûé ïðîõîä
Ïëîùàäü òåïëîïåðåäà÷è ì2 äî 60
Âíåøíèé äèàìåòð âíóòðåííèõ òðóáîê ìì 14 èëè áîëüøå
Ïðîõîäû 1 - 4

Äîïóñòèìûå            Äàâëåíèå áàð max. 10
óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè Òåìïåðàòóðà îC max. 180

Ïåðåïàä äàâëåíèÿ áàð max. 6
(Ïîëîñòü òðóáû/
ïîëîñòü êîæóõà)

Ìàòåðèàëû Êîæóõ Áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî òèïà 3.3
Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ íåðæ. ñòàëü
Ñòàëü, ýìàëèðîâàííàÿ èëè ôóòåðîâàííàÿ 
Ñïåöèàëüíûå ìàòåðèàëû

Êðûøêè Áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî òèïà 3.3
Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ íåðæ. ñòàëü
Ñòàëü, ýìàëèðîâàííàÿ èëè ôóòåðîâàííàÿ

Òðóáíàÿ ðåøåòêà ÏÒÔÝ, ìîíîëèòíûé
Ðåøåòêà èç CORETHERM

Ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ - ÏÒÔÝ
è ïðîêëàäêè
Îòâîäíûå ñåêòîðà - ÏÒÔÝ
Òåïëîïðîâîäíûå òðóáêè - Áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî òèïà 3.3

Êàðáèä êðåìíèÿ
Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ íåðæ. ñòàëü
Ñïåöèàëüíûå ìàòåðèàëû
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ÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÏÈÐÀËÅÂÈÄÍÛÅ
ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

Ïîãðóæíûå ñïèðàëüíûå íàãðåâàòåëè

Ïîñòàâëÿåìûå ïîãðóæíûå ìåòàëëè÷åñêèå íàãðåâàòåëè ðàçëè÷íîé
êîíñòðóêöèè èñïîëüçóþòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóþòñÿ áîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ ïàðîâîãî äàâëåíèÿ è/èëè áîëåå çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè
òåïëîïåðåäà÷è.

Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, ñïèðàëåâèäíûå è êîëüöåâûå ïîãðóæíûå
íàãðåâàòåëè â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå ïîñòàâëÿþòñÿ èçãîòîâëåííûìè èç
âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñâîéñòâà ïðîäóêòà.

Äàííûå âàðèàíòû óíèâåðñàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáîãðåâà
ñôåðè÷åñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ åìêîñòåé (ñì. ãë. 4 "Åìêîñòè/ Ìåøàëêè"), à
òàêæå íèæíèõ ÷àñòåé êîëîíí (ñì. ãë. 5 "Ñåãìåíòû êîëîíí"). Íàãðåâàòåëüíûé
çìååâèê ñâàðèâàåòñÿ ñ ïëèòîé îñíîâàíèÿ, â êîòîðóþ âìîíòèðîâàí øòóöåð ñ
êðóãîâîé øêàëîé QVF. Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ïàðî- è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ
èìåþòñÿ øëàíãè (ñì. ãë. 9 "Ñîåäèíåíèÿ").

Â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå ñïèðàëüíûå ïîãðóæíûå íàãðåâàòåëè ïîñòàâëÿþòñÿ
âûïîëíåííûìè èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè. Íà çàêàç èõ
òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü âûïîëíåííûìè èç õàñòåëëîÿ.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå äëÿ ñïèðàëüíûõ ïîãðóæíûõ
íàãðåâàòåëåé ñîñòàâëÿåò 20 áàð, äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà
ýêñïëóàòàöèè 300îC (ïîäñîåäèíåíèå ïàðî- è êîíäåñàòîïðîâîäà PN
40, EN 1092). 

Íîìåð çàêàçà

EH150/1.5
EH150/2.5
EH200/2.5
EH200/5
EH200/8
EH200/10
EH200/15
EH300/15
EH300/20
EH300/30

DN

150
150
200
200
200
200
200
300
300
300

DN1

25
25
40
40
40
40
40
40
40
40

Ïëîùàäü
(ì2)
0,15
0,25
0,25
0,5
0,8
1,0
1,5
1,5
2,0
3,0

D

145
145
170
170
170
170
170
250
250
250

DN2

2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25

D1

274
274
321
321
321
321
321
420
420
420

L2

156
156
156
156
156
156
156
156
156
156

L1

235
375
255
380
555
655
930
555
705
1005

L

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

L4

120
120
120
120
120
120
120
170
170
170

Çàïîëíÿåìûé
îáúåì (ë)
1,0
1,6
1,8
2,7
3,9
4,6
6,6
6,5
8,0
10,0

L3

106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
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ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ

ÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÈ
Êîëüöåâûå íàãðåâàòåëè
Îíè ìîíòèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ñôåðè÷åñêèå åìêîñòè è â ñî÷åòàíèè
ñ óñòàíîâëåííîé ïî öåíòðó ïðîïåëëåðíîé ìåøàëêîé îáåñïå÷èâàþò áîëüøèå
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òåïëîïåðåäà÷è è ìîùíîñòè èñïàðèòåëÿ.

Áëàãîäàðÿ âûíóæäåííîìó îáòåêàíèþ ïëîùàäè òåïëîïåðåäà÷è âûïàðèâàíèå
ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ äî î÷åíü íèçêèõ çíà÷åíèé îñòàòî÷íîãî îáúåìà. Ê èõ
ïðåèìóùåñòâàì òàêæå îòíîñÿòñÿ ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü, ðàçìåùåííûé âî
âíóòðåííåé ïîëîñòè ïðåðûâàòåëü ïîòîêà è âñòðîåííûé â ïëèòó îñíîâàíèÿ
øòóöåð ñ QVF-êîíóñîì äëÿ íèæíåãî ñëèâíîãî âåíòèëÿ èç áîðîñèëèêàòíîãî
ñòåêëà òèïà 3.3 "BAS40" (ñì. ãë.3 "Çàïîðíàÿ àðìàòóðà"). Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ
ïàðî- è êîíäåíñàòîïðîâîäîâ èìåþòñÿ øëàíãè (ñì. ãë. 9 "Ñîåäèíåíèÿ")

Â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå êîëüöåâûå ïîãðóæíûå íàãðåâàòåëè ïîñòàâëÿþòñÿ
âûïîëíåííûìè èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè. Íà çàêàç èõ
òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü âûïîëíåííûìè èç òèòàíà, òàíòàëà èëè õàñòåëëîÿ.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå äëÿ ïîãðóæíûõ êîëüöåâûõ
íàãðåâàòåëåé ñîñòàâëÿåò 6 áàð, äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà
ýêñïëóàòàöèè 200îC (ïîäñîåäèíåíèå ïàðî- è êîíäåñàòîïðîâîäà PN
40, EN 1092). 

Íîìåð çàêàçà

KRH200/1.5
KRH200/2
KRH200/2.5
KRH300/3
KRH300/3.5
KRH300/4
KRH300/4.5
KRH300/5

DN

200
200
200
300
300
300
300
300

DN1

40
40
40
40
40
40
40
40

Ïëîùàäü
(ì2)
0,15
0,2
0,25
0,3
0,35
0,4
0,45
0,5

D

155
155
155
235
235
235
235
235

DN2

2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25
2 x 25

D1

321
321
321
420
420
420
420
420

L2

85
85
85
85
85
85
85
85

L1

225
285
340
295
330
370
405
445

L

250
250
250
250
250
250
250
250

L4

151
151
151
210
210
210
210
210

Çàïîëíÿåìûé
îáúåì (ë)
0,75
1,0
1,25
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

L3

100
100
100
100
100
100
100
100
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ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÍÈÊÈ

ÏÎÃÐÓÆÍÛÅ ÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÈ
Ïîãðóæíûå ñâå÷åîáðàçíûå íàãðåâàòåëè
Äàííûå òàêæå óíèâåðñàëüíî ïðèìåíÿåìûå ìîäåëè èñïîëüçóþòñÿ â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê êîððîçèîííîé
óñòîé÷èâîñòè. Òèïè÷íûìè ïðèìåðàìè èñïîëüçîâàíèÿ ñëóæàò êîíñòðóêöèÿ
öèðêóëÿöèîííûõ âûïàðíûõ àïïàðàòîâ è íàãðåâ êîëîíí. Áëàãîäàðÿ ñâîåé
ôîðìå â âèäå ìíîãîñåêöèîííîé íàãðåâàòåëüíîé ñâå÷è îíè îáåñïå÷èâàþò
õîðîøèé òåïëîîáìåí è ïðè áîëüøèõ ïëîùàäÿõ òåïëîïåðåäà÷è.

Ïîãðóæíûå ñâå÷åîáðàçíûå íàãðåâàòåëè ïîñòàâëÿþòñÿ ñ âåëè÷èíàìè
óñëîâíîãî ïðîõîäà îò DN 80 äî DN 600 è ñ ïëîùàäÿìè òåïëîïåðåäà÷è îò
0,05 äî 8,5 ì2.

Äíèùå òàêèõ íàãðåâàòåëåé ñêîíñòðóèðîâàíî êàê ïàðîðàñïðåäåëèòåëü è
êîíäåíñàòîñáîðíèê. Ïðîâàðåííûé øòóöåð ñ êðóãîâîé øêàëîé QVF ÿâëÿåòñÿ
ïîäñîåäèíåíèåì äëÿ ïîäà÷è ïðîäóêòà. Äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ïàðî- è
êîíäåíñàòîïðîâîäîâ èìåþòñÿ øëàíãè (ñì. ãë. 9 "Ñîåäèíåíèÿ").

Â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå ñâå÷åîáðàçíûå ïîãðóæíûå íàãðåâàòåëè
ïîñòàâëÿþòñÿ âûïîëíåííûìè èç òàíòàëà. Íà çàêàç èõ òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü
âûïîëíåííûìè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ.

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå äëÿ ïîãðóæíûõ ñâå÷åîáðàçíûõ
íàãðåâàòåëåé ñîñòàâëÿåò 10 áàð, äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà
ýêñïëóàòàöèè 210 îC (ïîäñîåäèíåíèå ïàðî- è êîíäåñàòîïðîâîäà PN
40, EN 1092). 


